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Les g s dlates

1950
= 1945 Bombardements atomiques d'Hiroshima
' et de Nagasaki puis fin de la seconde Guerre mondiale 1930 Début de Ia seconde Guerra mondiale
1935 F. et 1. Joliot-Curie partagent le prix Nobel de 1934 Décas de Marie Curie

chimie pour la découverte de la radioactivité artificielle

1925 ses travaux sur la discontinuité de la matiére

1926 ). Perrin regoit le prix Nobel de physique pour
ﬂ 1922 N. Bohr regoit le prix Nobel de physique

pour la structure de l'atome 1921 A, Einstein recoit le prix Nobel de physique

pour son explication de I'effet photoélectrigue
1918 Fin de la premiére Guerre mondiale. La Pologne recouvre
son indépendance et fonde une deuxiéme République *
1914-15 Premiéres voitures radiologiques

1914 Fin de la construction de Fnstitut du radium e petites Cliiess
1914 Début de la premiére Guerre mondiale 1911 Second prix Nobel de chimie de Marie Curie
1908 E. Rutherford recoit le prix Nobel de chimie 1906 Décés de Pierre Curie

pour l'explication de la radioactivité
1903 Prix Nobel de physique pour H. Becquerel,
&, - P. et M. Curie pour la découverte de la radioactivité
1900 1897 Naissance d'Iréne Curie

ﬁ 1895 Début de I'affaire Dreyfus 1895 Mariage de Pierre et Marle Curie %
1875

._s‘ 1869 Mepde\a'ev pub\lg }'a classification
£ périodique des éléments 1867 Naissance de Marya Sklodovska

1859 Naissance de Pierre Curie

1901 W. Réntgen regait le prix Nobel de |«
physique pour la découverte des Rayons X ‘

1850

- Fin XVIII*™ siécle Partage de la Pologne e
entre la Russie, [a Prusse et I'Autriche AT R i
<« Clest avec une joie particuliere .
que je me rappelle les belles heures
que j'al passées & Paris

avec vous, Langevin et vos

sympathiques collegues »

Albert Einstein (lettre & Marie Curie, 1922)
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UNE DOUCE JEUNESSE
Pierve Curie est né le 15 mai 1859.

Son grand frére Jacques, est de trois ans son ainé.

Sa mere, Sophie-Claire Depouilly, est Ia fille d'un petit
industriel ruiné aprés Ia révolution de 1848.
Son pére, Eugéne Curle, est médecin.
1l est amoureux des sciences
et de la nature.

Eugéne, gui passe
beaucoup de temps avec
ses fils, leur transmet sa
passion pour les plantes et
les animaux.

Les parents de Pierre sont laiques. Ils n'ont pas souhaité
baptiser leur deux fils. Pierre et Jacques seront élevés dans
une atmosphére de douceur et d'affection.

Pierre ne s'est jamais adapté  I'éducation scolaire,

Ce sont ses parents ainsi que sen frére Jacques qui lui
feront la classe deux heures par jour.

Pierre passe le reste de son temps
& se promener, 4 lire et a réver.

FACULTE DES SCIENCES

Pierre debute ses études a la faculté des sciences de Paris, ol
il suit des cours de physique, de chimie et de minéralogie,
Pour compléter sa formation, il s'inscrit en paralléle  la
faculté de pharmacie et a un stage dans une officine.
Pierve obtient sa licence de sciences
physiques en 1877, & ['dge de 18 ans.

C'est le physicien Paul Desains qui linitiera a la recherche au
sein de son laboratoire.

. . - Fiorre Ciric- en 1276
A 21 ans, Pierre Stﬂne sa premiere il s
T

publication scientifique sur l'étude

du ragonnement infrarouge.
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La jeunesse de Marie

UNE JEUNESSE DIFFICILE

Marya Sklodowska, nait le 7 novembre
1867 & Varsovie en Pologne.

Elle est la cadette d'une famille de cing enfants. Son pére et sa mére, Wladislav
Slodovski et Bronislava Slodovska sont enseignants. Ils ne sont pas fortunés
et militent tous deux pour l'indépendance de la Pologne.

L'enfance de la petite Marya nlest pas facile. A
dix ans, elle perd sa mere et sa seur Sophia,
emportées toutes les deux par la maladie.

DES ETUDES EN FRANCE

hez elle & Paris.

Marla Stiodowskar Cre en JBG8
swisesmei - Clest ainsi que année de ses 24 ans, Marya arrive & Paris.
Pour mieux s'intégrer, elle francise son prénom
et se fait appeler Marie.
Elle sera regue premiere a sa licence de physique en 1893

A cette époque, la Pologne est sous controle russe

et les jeunes filles ne sont pas acceptées a l'université.
Marya participe 3 |'université volante, une association illégale qui donne
des cours aux jeunes polonaises.

Marya demeure en Pologne pour financer,
rdce & des cours pour enfants,
les études de sa soeur Bronya.
En contrepartie, une fois diplomée,
Bronya s‘engage & accueillir Marya
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Pierre Curie, le physicien

PREMIERES
RECHERCHES

Pierre débute son travail de
recherche sous la direction du
chimiste et minéralogiste
Charles Friedel,

Avec son frére Jacques, ils
effectuent des recherches
sur le quartz.

Le quartz est un minerai qui montre
des roprrétés arf:wulr’éres Pierre et Jacques
deﬁmsseht ainsi le phénomene de é;z?groelectrrclte,

puis decouwent en 1881 la piézoélectricité
La pyroélectricité, c'est quoi ?

Certains cristaux comme le quartz ont la propriété de changer de
« polarisation » s'il y a variation de température.

L Tumiéne est ume onde, Cestddire une vitralion o champ dlectramagnétique,
i Fon force ce champ d Viover dans un aze peecls, on parie alors de lamiore « polarisde »,

... et la piézoélectricité ?
Les cristaux piézoélectriques comme
le quartz émettent des charges

électriques lorsquiils subissent une @ﬂ"
compression ou une dilatation.
P (:./' e
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PRIX NOBEL ET ACADEMIE DES SCIENCES

En 1894, & 35 ans, Pierre se décide & soutenir une thése de doctorat
sur I'étude générale du magnétisme. e

De ses travaux naftront
« [a loi de Curie », « le point de Curie »
et d'autres résultats toujours d'actualité.

Apres avoir obtenu le prix Nobel avec
arie Curie en 1903, Pierre devient
rofesseur a la Sorbonne,
En 1905, il est élu a [Académie des Sciences.




DES INSTRUMENTS INGENIEUX

Pierve Curie n'était pas seulement un brillant chercheur,
il était également un expérimentateur hovs pair.
Il a"ainsi inventé plusieurs instruments
aux fonctions diverses.

Quartz Piézoélectrique

Electroscope
a feuille d'or

L'électroscope est un
appareil capable de
mesurer des

Pierre Curie en
construisit un nouveau
pour mesurer I'activité

des substances

radioactives.

Balance apériodique
Cet instrument est doté

d'un amortisseur & air qui
|ui permet de gagner en

031 a5 st s e 1

Instrument utilisant la

saréﬂggrlloer:?‘ll;s propriété piézoélectrique
pic du quartz.

pesees. L'extrémité inférieure du

[N —————.
quartz est fixée a un plateau
destiné a recevoir une masse
marquée, qui exerce une
force sur la lame de quartz
et qui provogue l'apparition
de charges électriques.

Balance magnétique

La balance magnétique

est destinée @ mesurer les
coefficients d'aimantation
spécifiques des corps
faiblement magnétiques

et diamagnétigues.

Chambre d'ionisation
La chambre d’lanisaﬁon

by 0

Electrométre
a quadrants

Cet appareil trés
sensible permet de
mesurer de trés
faibles courants
produits en présence
de corps radioactifs
(rayonnements
ionisants)
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RENCONTRE ET MARIAGE

En 1894, lors d'une visite a des amis polonais, Marie fait la rencontre de Pierre Curie.
Tssus tous les deux de familles républicaines et progressistes, ils se rendent
trés vite compte qu'ils partagent des idées communes sur la famille et la société.
Pierre et Marie se revoient réguliérement. Six mois plus tard, Pierre écrit @ Marie :
<« Ce serait cependant une belle chose, 4 [a rg:e!le
jen ase cr'oms, que de sz; er la we lun p
dans nos réve:
R votre révs Jatnotfque, notre réve humamtalre
notre réve scientifique ».

Mmmmmlm
dans Je Jardin des Cure & Scea

bl S e

Marie et Pierre se marient en juillet 1895 & Sceaux.
En cadeau de mariage, ils regoivent deux bicyclettes avec
lesquelles ils partiront immédiatement en lune de miel.

DEUX PETITES FILLES

Marie met au monde une petite fille,
Iréne, le 12 septembre 1847.
Iréne connaitra elle aussi 'honneur

de recevoir un prix Nobel.

Marie se remettra

avec difficulté de son
accouchement.

Les médecins soupgonnent
un début de tuberculose.

!h!m&nslmh&\enfvu ans
e S, i 1908

Piorre ot Marke Curie am 1995,
ot o 8 AR

Eve Curie, leur deuxieme tille, nait le & decembre 1904.
Elle ne sera pas chercheuse comme sa mére et sa soeur...
Mais écrivaine et journaliste !
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LA RADIOACTIVITE

En décembre 1897, Marie prépare sa thése.
Elle décide de travailler sur la découverte faite par
Becquerel 18 mois auparavant, les rayons uraniques.

. L'uranium serait en effet capable
d’émettre spontanément des rayons
sans aucune source d’excitation
extérieure !...

a Gréce aux appareils inventés par les fréres Curie, Marie
avance vite dans son travail et se rend rapidement
compte que ces étranges rayons ne sont pas propres
a l'uranium.

Conscient de I'importance de cette découverte, Pierre
décide d'arréter ses recherches sur le magnétisme pour
aider Marie dans ses travaux.

Marie et Pierre décident de nommer
ce phénomene < [a radioactivité ».
Leurs travaux permettront également
de découvrir deux nouveaux eléments
chimiques : le polonium et le radium.

Pierre et Marie cherchent a isoler
du radium. Leurs conditions de
travail sont exécrables.

Leur laboratoire est en fait un
vieux hangar prété par Ecole de
Physique et de Chimie ol travaille Pierre.

<« Cela tenait de Pécurie et du cellier & pommes de terre et,
si je navais pas vu la table de travail avec son matériel

de chimie, j'aurais cru & un canular »

(Propos de Witheim Ostwald, chimiste aliemand, suite & s M}

it bl En 1903, Pierve et Marie Curie recevront

Gl le prix Nobel de physique conjointement & Henri Becquerel
our la découverte de la radioactivité naturelle.
Bien malgré eux, Marie et Pierre feront la une des journaux...

5
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LA RUMEUR

Durant I'été 1903, un membre de I'Académie Royale

des Sciences de Suede, le mathématicien Gosta

Mittag-Leffler informa Pierre Curie qu'on songeait a

lui et @ Henri Becquerel pour I'attribution du prix
. Nobel de physique, mais pas a Marie.

Celui-ci répondit par un message ne dissimulant
nullement son étonnement et sa désapprobation.

. LA REPONSE DE PIERRE

. « ... dans le cas ol il serait vrai que lon
songe sérieusement & woi, je désiverais
beaucoup que lon me considére comme

solidaire avec Mwe Curie dans mes
recherches sur les corps radioactifs."»

LE PRIX NOBEL EST DECERNE

Le 10 décembre 1903, IAcadémie Royale de
Sciences de Sugde décerne le prix Nobel de
physique & Henri Becquerel et & Pierre et
Marie Curie

18 MOIS PLUS TARD,
LES DOUTES DE PIERRE

“ .. On peut concevoir encore que
dans des mains criminelles le
Radium puisse devenir trés dan-
gereux, et ici on peut se demander
si Phumanité a avantage a connaf-
tre les secrets de [a nature, si elle
est miire pour en profiter ou si
cette connaissance ne [ui sera pas
nuisible.... Phumanité tirera plus de
bien que de mal des découvertes
nouvelles” - )

(Pierre Curie ; conclusion de son discours 4 FAcadémie
Royale des Sciences de Stokholm, le 6 juin 1905)

Armor cience




PETITE RECETTE DE CUISINE
...ou comment isoler du radium ?

. Prendre plusieurs tonnes de pechblend

Broyer, faire bouillir avec du carbonate de soude puis rincer
a |'eau chaude et a I'acide sulfurique.

& On obtient ainsi une solution et un dépédt.
~ Filtrer le mélange, rincer avec de la soude afin d'éliminer
certaines impuretés,
- Ajouter de 'acide chlorhydrique au dépét.

= Un nouveau dépét se forme au fond, le mettre de cté
(le polonium est dans le liquide). Ce dépot est du sulfate de
baryum, avec des traces de sulfate de radium.

Echantilon dAutunite ce Viseu Beita Alata, Portugal
(phosphates dFuranium et d calcium hydrats)
i s v

@ Faire bouillir le dépét avec du carbonate de soude, puis avec
de I'acide chlorhydrique.

® On a maintenant du chlorure de Baryum et des traces de :. 4
- chlorure de radium. Refroidir. :

+ Le chlorure de radium est plus lourd, et il cristallise plus
vite : les premiers cristaux formés sont plus riches en radium
que la solution de départ. 3 : .

- Prélever les cristaux, les chauffer dans I'acide chlorhydrique,
refroidir @ nouveau,
- Les premiers cristaux formés sont 1 encare plus riches que

la solution de départ. Recommencer jusqu'a ce que la
radioactivité des cristaux n‘augmente plus.

¥ 3 - s
On obtient alors moins de @
ramme de chlorure de radium pur !

C'est en étudiant (a pechblende, que Marie se rend compte
ue ce mineral duranium émet plus
: 2 rayonnements que luranium seul !
Marie en déduit que la pechblende doit contenir des éléments
chimiques nouveaux dotés des mémes particularités que (uranium.

o Cle
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LE MYSTERE DES
RAYONS URANIQUES

En mars 1896, Henri Becquerel découvre un nouveau rayonnement émis
spontanément par 'uranium. Ces « rayons uranigues » impressionnent
les plaques photographiques et rendent I'air conducteur d'électricité.

Un an plus tard, Marie et Pierre Curie

décident d’étudier ce phénoméne, qui n'est
autre que la radioactivité, et de le mesurer

' a laide d'instruments précis.
" g ' Chambre i
. . d'ionisation Electrométre

a quadrants

_\,:?
e Lampe
Interrupteur
{Source : € Bruno Bourgeois pour les Dossiers de la Recharche]

MESURER LA RADIOACTIVITE A LA MANIERE DES CURIE

(1] Placer I'échantillon radioactif dans la chambre d'ionisation. ° Placer une masse marquée
Cette substance va émettre des charges électriques Q Déclencher le chronol
et ainsi permettre de faire passer un courant électrigue. 0 Soulev icement la

) Ouvrir lnterrupteur. O i

) Le courant produit passe dans I'électrométre. R

() Le miroir tourne et fait dévier le spot lumineux de la régle,
de |a position 0 & la 1 -

Miroir

RETRTTRRCRRRRS AR

Echantillon radioactif

Pile
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UNE TRAGEDIE BRUTALE =

Le 12 avril 1906,
un tragique évenement
vient bouleverser
la famille Curie.

Pierre, alors dgé de 47 ans
est accidentellement renversé
par un attelage en plein Paris.

Il est tué sur le coup.

« A quoi révait-il encore ? »

Paroles prononcées par le pere de Pierre,
désemparé par la mort de son fils. . : e
Marie, elle, est anéantie... 8 mation g Cln, 108 knkamioen. 190K,

<« Je travaille au laboratoire toutes mes journées,
clest tout ce que je peux faire.
Sy suis mieux que n'importe ob.

Je ne congois plus rien qui puisse me donner une jore
personnelle, sauf peut-étre le travail seientifigue,
. et encore non, car si je réussissais,
Je ne pourrais supporter que tu ne le saches pas. »
(Journal intime de Marie, mai 1906)

Marie Curie poursuit
l'isolation et la camgtm

Costcunt et

Le poste qu'occupait Pierve a la Sorbonne
est proposé & Mavie.
Marie devient ainsi la premiere femme
professeur & la Sorbonne.

featre de Oulture Scient pole
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Durant l'année 1911, Marie Curie,
est vietime de plusieurs polémiques
qui vont fo t la blesser-

En 1911, Marle se présente a I'Académie des sciences
face & Edouard Branly, chercheur et professeur,

catholique pratiquant. .

Les partisans de Branly sont conservateurs et cléricaux. : -
Ils reprochent & Marie sa nationalité
ainsi que le fait d'étre une femme.

Malgré le soutien apporté & Marie
par de nombreuses associations
laiques et progressistes,
Edouard Branly est élu.

Marie Curie sort déprimée de cette
expérience. Elle refusera de se
représenter a ['Académie.

Edouard Branly, décowrvar de o

adioconducthitd:
LS ot e i e v )

Coupable, pour de nombreuses personnes,
d'avoir poussé un homme frangais & (adultere,
Marie est insultée, dénigrée et victime
d'une tres violente campagne xénophobe.

o Cle
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Un prix Nobel de Chimie

En 1903, un prix Nobel de physique fut décemé simultanément a Henri Becquerel pour sa
«découverte de la radioactivité spontanée» dégagée par l'uranium et aux Curie pour leurs
«recherches communes sur les phénoménes de radiation découverts par le professeur Becquereb».

Aucune allusion sur la découverte d'un nouvel élément qui, venant s'ajouter aux autres métaux
elit manifestement relevé de la chimie.

En novembre 1911, Marie recoit un télégramme de Stockholm qui
. [ui annonce que le prix Nobel de chimie lui est décerné pour

l'ensemble de son travail sur le radium. Le buste de Nobel
A son retour & Paris, elle souffre d'une

profonde dépression.
Elle emménage quai de Béthune dans
lle Saint-Louis.

Q" Marie Curie regoit son second prix Nobel, en chimie , pour avoir réussi
a extraire du polonium et du radium ainsi que pour I'étude et la
nature du radium. Elle a déterminé le poids atomique du radium.

Pour |ui permettre de s'isoler et de se
soigner, sa sceur Bronia Iui louera une
demeure a Brunoy dans I'Essonne,
‘elle gardera comme maison de
pagne jusqu'a sa mort.

Si Marie Curie_est la pre-
miere femme & avoir regu
un prix Nabef...

... elle est également un des
trés rares impétrants
(hommes et femmes réunis) &
avoir obtenu
deux prix Nobel.

Son second prix Nobel lui permetira
finalement de montrer, pour la premiére
fois, quune femme est capable d'égaler
voire de dépasser les hommes dans la

compétition scientifigue.

F
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Marie Curie ne s'est jamais engagée politiquement dans des luttes
féministes, Mais, de par son caractére entier et son génie, elle est
devenue I'un des symboles de la cause féminine.

Son second prix Nobel lui permettra de montrer, pour la
premiére fois, qu'une femme est capable d'égaler voire de
. dépasser les hommes dans la compétition scientifique.

@

Ainsi, Marie a contribué a améliorer a place de
la ferame dans la société. Elle s'est imposée dans
un univers scientifique masculin,

Son mavi, Pierre Curie, ['a toujours soutenue.

Masie Cuire doanant un cours
dux Arts ot Méliers, vers 1924

{Photn A Haringue / Source : Musée Curie {coll. ACICYInStTut Curie)

Fin juillet 1912, Marie accepte l'invitation
sur les cotes sud de ['Angleterve, de [a
mathématicienne, physicienne et militante
féministe d'origine polonaise, Herta Ayrton
dont elle a fait la connaissance en 1903,

En 1902, Hertha Ayrton est la premiére femme & étre proposée
en tant que membre de la Royal Society (RS), mais la charte
de la RS ne permet pas I'admission des femmes mariées.

PN e
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PREMIERE GUERRE MONDIALE

Marie, qui souhaite mettre ses travaux sur
la radioactivité au service du secours des
blessés, participe & la conception dunités

chirurgicales mobiles, les <« petites Curie ».

Ces véhicules sont également capables de réaliser des radiogra-
phies des blessés pour situer précisément
I'emplacement des éclats d'obus et des balles.

Marie se rend réguliérement sur le front
pour participer a ces apérations médicales.

Marie et sa fille Iréne travail-
lent également a linstallation

Prés d'un wmiillion d’examens
radiologiques seront réalisés

g:nsz?e'; :ggfauiede’:‘iﬂ”g; endant la guerve, sauvant sans
g e, !

Sty L raion e oute la vie de milliers d'hommes.

manipulatrices et aide-radiolo-

gistes.

L'Institut du radium, construit en plein coeur de Paris
entre 1912 et 1914, comprend deux unités de recherche :
le laboratoire Curie, consacré aux recherches
sur la radioactivité, placé sous |a direction de Marie Curie,
le laboratoire Pasteur, dédié aux applications médicales,

placé sous la direction du Docteur Claudius Regaud.

Les efforts conjugués des deux
directeurs, débouchent en 1920 sur la
création d'une Fondation dédiée au
traitement du cancer :
la Fondation Curie.

Au début des années 1970, la Fonda-
tion Curie fusionne avec I'Institut du
_Radium pour donner naissance &

o I'Institut Curie.

De leurs expériences de guerre, Marie Curie et Claudius
Regaud tireront de nombreux enseignements qui s'avéreront
trés utiles pour faive de ['Institut Curie le berceau de la
cancérologie mondiale, grdce a l'alliance d'une <« science
humaniste et d'une médecine scientifique ».

P
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En 1921, une vaste collecte auprés des femmes
américaines, organisée par la journaliste
Mary Meloney, permet de réunir une somme suf-
fisante pour acheter un gramme de radium
a l'usine du radium de Pittsburgh,
et de l'offrir a Marie Curie.

Marie, accompagnée de ses filles irene
et Eve, est regue de manidre triom-
phale a New York.

Cet argent est destiné a I'achat de radium et de maté-
riels pour le laboratoire de recherche de Marie.

Etats-Unis 1921, Marie Curie et Mary Melney.
T Mt S

o St

En 1929, un autre gramme de radium est
mis a sa disposition par ses admiratrices américaines.
Marie en fait don a 'Université de Varsovie,

LA FOLIE DU RADIUM

Dans les années 1920-1930, on attribue au radium toutes
sortes de vertus. En France, comme a |'étranger de nom-
breux preduits a base de radium sont vendus.

<« La science a créé Tho-Radia pour
embellir les femmes. A elles d'en profiter.
Reste laide qui veut ! »
(slogan des cosmétiques Tho-Radia qui venie
les mérites du radium pour avoir une belle peau)

Heureusement, le radium colite trés cher et toutes ces
préparations n‘en contiennent donc qu‘une infime quantité !
En 1921, le gramme de radium colite 100 000 dollars
soit plus d'1 millions d'euros aujourd'hui.

Il faudra attendre la catastrophe de Hiroshima
our que cette effervescence cesse
et que les dangers du radium soient reconnus.
Depuis 1976, l'utilisation
du radium est interdite en France.




; I SOLVAY LE MECENE
LIndustriel belge “Emest Solvay a encouragé les recherches
motivées par la curiosité, et le Prix Solvay suit aujourdhui la
méme logique. Les travaux des lauréats des Prix Solvay ouvrent
la voie & de nombreux développements. Solvay récompense les
scientifiques pour I'impact potentiel de leurs travaux.”

Co 59

Tous [es 3 ans les Congreés Solvay de physique
rassemblent pendant une semaine, une
vir\%taine de spécialistes pour discuter d'un
probleme d'actualité.

Co

En 1911, Marie Curie est la seule femme a participer au
congres. Elle le restera jusqu'au congres de 1933

e dans le parc Léopold & Bruxeles, au pied d
batiment des congrés.
étaient ou seront lauréats d'un prix
Nobe!

Phato pri
17 participants sur 29

F Y

v

. Le premier congrés Solvay en 1911,
Prés de la moitié des participants du premier congrés
de physique, en 1911, était des lauréats présents ou
futurs du prix Nobel.

En 1933, trois femmes participérent au congrés. Iréne Joliot-
Curie ainsi que Lise Meitner, également pionniére de la phy-
sique nucléaire, rejoignent Marie Curie & ce congreés.

INSTITUT INTERNATIONAL DE PHYSIQUE SOLVAY
S Comi 0 B B 310 004 )

N
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DECES DE MARIE

Marie, fortement affaiblie par la radioactivité, est malade.
Elle a une leucémie.

En 1934, a l'age de 66 ans,
Mavrie Curie s'éteint.
La seience perd une grande dame,
passionnée et brillante, qui a euvré
toute sa vie pour la recherche scientifique. .

Quelques semaines avant sa mort, sa fille Iréne et son gendre
Frédéric Joliot découvrent la radioactivité artificielle.

Le 20 avril 1995, ses cendres et celles de son mari
sont transférées au Panthéon de Paris.
Elle est & ce jour la seule femme honorée
au Panthéon pour son travail.

Dans la biographie qu'elle lui a consacrée,
Eve raconte comment elle trouvait Marie
encore éveillée a 3 heures du matin :

«... Le spectacle est, chaque soir le méme.
N Madame Curie, entourée de papiers,
" de régles a calcul, de brochures, est assise par
o terre sur le plancher [...]

absorbée dans un calcul théorique diffi-
‘elle ait pergu le retour de sa fille,
{eléve pas la téte...

cés, le visage préoc-
genoux. Au crayon,

e et Marie Clrte s e jardiy
i, 1950,

wtitut o s,

L'institut du vadium a pris le nom d'institut Curie, un
musée Curie y a été édifié dans les locaux mémes oit [a
savante travailla jusqu'a sa mort.

e Scientifyive
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Tableau périodique
des élements

LES ELEMENTS CHIMIQUES DE NOTRE UNIVERS

Le tableau périodique des éléments & été introduit
par un chimiste russe, Dimitri Mendeleiey.
Il regroupe tous les éléments chimiques, connus a ce jour.

e = | ' Tableau périodique des éléments chimiques

o il g, Uiuide o soliée 3 °C e 1013 420)
rumérs atomique

symisole chimique

== dsse atoeniqu rolaches o cole de [sotape o ps siable]
CIAAW “Atcenic Weights 2015 ¢ rev. 20151

aomia

38
Sr
mai)

s o

Tobleau périodique des AIAments sums. o ,

Dimitri Ivanovich Mendeleiev (1834 - 1907) est un chimiste russe
connu pour ses travaux sur la classification périodique des éléments.

En 1869, il publia une premiére version de son tableau périodique des élé-
ments appelé aussi tableau de Mendeleiev.

Il déclara que les éléments chimiques
pouvaient étre arrangés selon un modele
qui permettait de prevoir les propriétés

des éléments non encore découverts.

A
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Vous avez dit radioactivite ?

AU COEUR DES ATOMES

Le terme radioactivité 4 été inventé en 18498 par Pierre et Marie Curie.
Il désigne un phénomene ph75|'que se déroulant au coeur des atomes.
Ce processus implique que les noyaux des atomes soient instables.
Ceux-cl, pour se transformer en atomes plus stables, vont se désintégrer
et ainsi produire de Pénergie sous forme de rayonnement.

@

LA STRUCTURE DE L'ATOME
LA DESINTEGRATION DE L'URANIUM

Feuille

Flexiglas
de papier B
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‘Nous rencontrons la radioactivité
artout : en montagne,
en descendant 4 la cave,
en prenant ['avion...
‘Nous sommes nous-mémes
 radioactifs du fait de
la présence de certains éléments
' dans notre corps.

Les sources de radiGaCHES en France fruce: o fmess

La radioactivité est également utilisée dans différentes applications de notre vie de tous les
jours (soins médicaux, recherche scientifique, industrie, production d'énergie).

EFFETS DE LA RADIOACTIVITE

Ses effets dépendent beaucoup de la fagon dont la dose
est étalée dans le temps, des organes exposés et de
I'age de la personne au moment de lrradiation.

UNITES DE MESURE

@ Mesure de la radioactivité
Lactivité d'une source radicactive se mesure en

becquerels (Bq). . : W
Elle correspond au nombre de désintégrations par Des reglements visent a réduire les
seconde. exposMonstues aux activités
Le curie (Ci), autrefois utilisé, se définissait comme humaines & des valeurs aussi
I'activité d'un gramme de radium. faibles que possible.

Mesure de la dose absorbée
La dose absorbée par un corps exposé a un
rayonnement correspond a la guantité d'énergie
I par Ce corps.
é utilisée, le gray (Gy), correspond & une
ule par kg de matiére irradiée.

La matiere radioactive qui préoccupe le plus provient des
centrales nucléaires. Quel sera limpact de ces déchets sur
notre environnement dans 1000 ans, 10000 ans ?

N
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DOMAINE ENERGETIQUE

Les centrales nucléaires

DOMAINE INDUSTRIEL

L'irradiation agroalimentaire permet de détruire
a froid les micro-organismes dans I'alimentation.

Le traitement par rayonnement gamma permet

L'introduction d’un radioélément dans un circuit
permet de détecter des fuites.

it i | La datation archéologique au carbone 14 permet
la stérilisation de matériel médicorchirurgical. de déterminer Ige d'objets vieux de 5000 2 50 000 ans.

Les détecteurs a ionisation permettent Des batteries de satellites fonctionnent grice
la détection des incendies. & de petites sources radioactives.
La radiographie industrielle X ou gamma permet
de repérer des défauts sans détruire le matériau,

DOMAINE MEDICAL

o Chaque année en France, environ 60 millions
o) d'examens de radiologie et plus de 500 000 examens
en médecine nucléaire sont pratiqués.
Environ 100 000 patients subissent une radiothérapie.

La radiographie médicale permet d'observer
les fractures et de regarder si des tissus
‘ sont endommagés par une maladie.

Les radiations ionisantes constituent
une thérapeutique efficace contre le cancer.

La radioactivité artificielle a révolutionné
la biologie. Grice aux traceurs, des biologistes
peuvent suivre le parcours des atomes dans ol
le vivant, comprendre le métabolisme R st e
des molécules, tester des médicaments. . plindiz
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. N\ ek Pierre Curie a inventé plusieurs instruments
UNIVERSITE D E% aux Ponctr'ofs diverses.
RE N N ES 1 La plupart de ces instruments sont conservés dans les
collections de l'université de Rennes 1.

ELECTROSCOPE A FEUILLE D'OR
Constructeur ; Société Centrale de matérie! Scientifique, (1900)

L'électroscope est un appareil capable de
mesurer des charges électriques.
Il a été mis au point par Volta en 1780.

Cet appareil se compose de deux fines feuilles d'or (ou d'aluminium)
suspendues & une électrode. Aprés contact d'un matériau chargé
par frottements (exemple de I'ébonite avec une peau de chat), les feuilles
se repoussent mutuellement. L'évaluation de leur écartement
constitue la mesure directe de la charge de I'électrode.

Pierre Curie est l'inventeur d'un nouvel
électroscope capable de mesurer avec
précision lactivité des substances radioactives.

A I'électroscope standard, il adjoint
deux plateaux d'un condensateur.
En appliquant une tension
électrique au condensateur,

la feuille d'aluminium dévie,

Une substance radioactive est
déposée sur le plateau inférieur.
Celle-ci émet des particules chargées.
Sous I'action du rayonnement ionisant,
la feuille d'aluminium revient
progressivement a son état initial.

A I'aide d'un microscope et d’un
chronomeétre, il est alors possible de:
mesurer a durée de retour

i 4 I'état initial, donc I'activité
f de la substance.
| Plus la durée est courte,
) plus le produit est actif.

On peut ainsi mesurer avec une lunette
Iactivité d'un rayonnement invisible !

o
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La plupart de ces instruments sont conservés dans les
collections de l'université de Rennes 1.

. \ ek Pierre Curie a inventé plusieurs instruments
UNIVERSITE 05%1 aux Fonctions diverses

RENNES

LA BALANCE MAGNETIQUE
DE CURIE - CHENEVEAU

Constructeur : Société Centrale
des Produits Chimigues (années 1903)

La balance magneétique présentée
en vitrine n'est pas compléte,

La balance magnétique est destinée a
mesurer les coefficients d’aimantation
spécifique des corps faiblement
magnétiques et diamagnétiques.

Les corps sont suspendus dans des tubes de verre a
l'extrémité d'une tige (absente sur iz photo)
et peuvent étre soumis au champ
magnétique d'un aimant mobile.

Dans un premier temps, on effectue
un équilibre de la balance en
l'absence de champ magnétique.
On procéde ensuite a un nouvel
équilibre, en plagant cette
fois-ci le corps dans
I'aimant mobile.

La différence de masse
obtenue permet de
détsrzgsm certaines
ropriétés magnétiques

Pdf matériau itud?éw

Balance.

e o 5T ot o R 1
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. N 8 Pierre Curie a inventé plusieurs insty
UNIVERSITE DE_FW S0l Eahetione dliverses
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; ‘ Pierre Curie a inventé plusieurs instruments
UNIVERSITE D aux Ponctior& diverses.

és dans les REN N ES 1 La plupart de ces instruments sont conservés dans les

7 collections de Puniversité de Rennes 1.

ELECTROMETRE A QUADRANTS LE QUARTZ PIEZOELECTRIQUE

Cnnshucteur:sociétépgema!;g%jpmducﬁonoﬁimmue, DE CURIE-BOURBOUZE .
rs
Constructeur : Société centrale de production chimique,
Pierre Curie et son frere Jacques Paris (1890)

se sont intéressés fortement
a ['électrometre a quadrants

congu par Lord Kelvin & partir de 1872.

A partir de 1880, Pierre Curie et son frére Jacques, ont commencé
une série d'études sur les propriétés électriques des cristaux. .

Ces travaux les ont menés & une
découverte importante : la piézoélectricité.
Il s'agit de la propriété qu'ont certains cristaux ‘
dépourvus de centre de s#mém'z de produire
de l'électricité lorsqu'ils sont soumis
a des compressions ou des tractions.

L'électrométre a quadrants tire son nom du cylindre aplati, fendu
selon deux plans perpendiculaires, formant ainsi quatre quadrants.
A l'intérieur de ces derniers, se meut une aiguille mince
métallique attachée a un petit miroir par un fil conducteur.

Le miroir renvoie le faisceau lumineux sur une échelle graduée sur
laquelle on lira la déviation.

De fortes tensions électriques sont appliquées a I'ensemble placé
dans un cylindre.

4 quacrants
ionn Gt (Tt e

Dés 1885, les fréres Curie font construire par Bourbouze un
instrument utilisant cette propriété : le quartz piézoélectrique.
L'électrométre de Pierve Curie La piéce essentielle du quartz piézoélectrique est la lame de quartz.
intervient dans le montage

our mesurer
é

la radioactivité naturelle.

Deux feuilles métalliques, accolées sur les faces du
cristal, assurent les contacts électrigues.
Lextrémité inférieure du quartz est fixée 3 un
plateau destiné a recevoir une masse marqueée.
Celle-ci exerce une force sur la lame de quartz
ce qui provoque l'apparition de charges électriques.

L'électromeétre est extrémement sensible
aux faibles courants électriques qu'il regoit
du quartz et de la substance radioactive.

1i permet donc de mesurer trés
précisément I'activité de la substance
placée dans la chambre d‘ionisation.

L'électrométre peut alors mesurer
la charge électrique car elle est
‘propomowfle a la force exercée.
Cette mesure permet indirectement
 de déterminer l'activité de [a
substance radioactive placée dans la
chambre d'ionisation.

F
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; \ Pierre Curie a inventé plusieurs instruments
UNIVERSITE DE ¥ ¥ aux fonctr'ofs diverses.
N N ES 1 La plupart de ces instruments sont conservés dans les
collections de l'université de Rennes 1.

LA CHAMBRE D'IONISATION
Constructeur ; Charles Baudouin (1898)
Copie réalisée par Bernard Pigelet

La chambre d'ionisation est constituée de deux plateaux
métalliques circulaires chargés par une pile.
Elle constitue un condensateur.

Le matériau radioactif est placé entre les deux plateaux.
Les rayonnements ionisants vont madifier

la charge électrique du condensateur et

créer ainsi un trés faible courant,

Plus ['échantillon radioactif,
placé entre les deux plateaux,
est actif, plus il émet de charges
et plus le courant est important.

C'est ce courant qui sera ensuite mesuré
a l'aide de I'électrométre.

" W
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: Pierre Curie a inventé plusieurs instruments

UNIVERSITE DE ¥ : aux fancﬁoufs diverses.

N ES 1 La plupart de ces instruments sont conservés dans les
collections de l'université de Rennes 1.

LA BALANCE APERIODIQUE
DE CURIE

Constructeur : Société Centrale des Produits Chimiques
(vers 1890)

Lors de sa these, Pierre Curie wmit au point
une balance de précision (1100 de miigramme)
zm‘ permit d'accroitre
considérablement la rapidité d’exécution
et la précision des pesées.

Comme avec une balance ordinaire, le commencement des
pesées s'effectue a I'aide de masses marquées.

Puis on arréte les essais successifs assez rapidement, laissant
ainsi le fléau s'incliner.

Linclinaison du fléau de la balance est suivie sur un
micrométre gradué a Iaide d'un microscope.

On évite ainsi tous les essais relatifs
aux masses les plus petites,
cest-a-dive la partie la plus longue
et la plus de‘ﬁ'cate de Et pesée.

Ce perfectionnement a été découvert par Pierre Curie.
Pierre Curie sera également linventeur d'un systéme original
e

d'amortisseur & air & base de cylindres métalliques (cioches)
suspendus au-dessous des plateaux et embaités qui
permettent d'arriver rapidement & équilibre (i le nom « apéri-
odlgue »),

Ce systeme sera repris ensuite sur de nombreux types.
de balances.

N
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Anatole Le Braz aime la Bretagne, les rochers, la mer...
Cette mer si belle a Port-Blanc qu'il a décrit en ces mots :

La mer est divine.
Les fles nagent, vétues de lumiere.

Anatole Le Braz invite de nombreux intellectuels progressistes,
dont Louis Lapicque et Charles Seignobos qui seront considérés
comme les deux fondateurs de la communauté de I'Arcouest.

La maison dAnatole Le Braz
Cette mer tant aimée d’Anatole Le
Braz lui fut cruelle, puisquelle
engloutit en 1901, plusieurs
membres de sa famille dans sl e B pofeser oo
'estuaire de la riviére de Tréguier. ‘mm“*”%-mmmw

per
‘amis, qul recevra dans sa résidence détd du Port-Blanc

s b i o
ot en 504 s oo polige des
modemes et crfamporaing de 1921 4 1925,

Suite a ce drame, le groupe de Port Blanc se dissocia, et Charles Seignobos rejoignit tous les étés Louis
Lapicque dans sa maison de I'Arcouest, mais sans pour autant rompre les liens avec Anatole Le Braz,
IIs y passent les étés et y invitent des amis, tous universitaires comme eux, tous dreyfusard
comme eux, tous partageant les mémes idées sur la laicité et le padifisme.

« Sorbonne Plage était née ! »

Louis Lapicque acheta un t;(g&dhﬂaﬁgd Sl)jr Ieguel i:
construisit sa maison et donti —

: Py . Charles Seignobos construisit  son tour
Ik pareles 5 ses amis. sa maison (Taschen Bihan) et Louis

- Lapicque lui céda sa part du voilier :
- I'Eglantine. Ses amis ne tarderent pas a le
surnommer amicalement “Le Capitaine”

Roc'h Ar Had: Tableau de
Charles Lapicque, neveu de Louls lapicque

E S i
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Quand Marie arriva a Port Blanc, en juillet 1897, le temps
était couvert et la mer était basse ; elle découvrit un
paysage qui |ui donna |'envie de repartir immédiatement.
Mais quelques heures plus tard, a marée haute et sous le
soleil, la plage Rochanic et le rocher de la Sentinelle Iui
firent changer d'idée.

Avec Pierre, ils se promivent de revenir
passer leurs prochaines vacances en Bretagne

Le rocher de la Sentinelle  Port Blanc & = =N

Quant & ['Arcouest, Marie Curie s'y rend pour

la preiere fois, invitée par Louis Lapicque et
=g Charles Se;gnobos en aolt et septembre
1912 ) ' dase.s{ﬁdﬁlgﬁsé;vezt
pour échapper au cli re qui
r%ghstwcf’ Pal.angew -

Les «Arcouestiens », comme on les
appellait aussi, aimaient se rencon-
trer, se promener en mer, naviguer
sur le bateau du “Capitaine”,
pécher, danser, ou simplement
pique-niguer dans la lande.

En 1925, Marie Curie fit construire sa maison

« face a la mer, tournée vers la Pologne » dira-
t-elle, sur cette lande déja bien apprivoisée des
« sorbonnards ».

o T
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Caricatures réaiisées par Vige Langevin (faniille Langevin, L'rcouest)

y N
a A hY )
St 4 }\?
S A N e
i 5 Ny
e e _J e A
- i~ o ¥
Louis Lapicque Emile Borel Auger Frandis Perrin Iréne Curie Frédéric Joliot
(1866-1952) (1871 - 1956) (1699-1993) (1901 - 1992) {1897-1956) (1900-1958)
X Mathér Physicien, Il participe & Fils de Jean Pesrin et Chimiste, physicienne et i recut e prox Nobel aver
de 13 neurologie et professeur & la Facuté 1a création du Palais de bea-frére de Plerre femme poltique fran- Irine, 53 femme,
ala des scences de Paris, la découverte, du CER,  Auger, ) fut professeur galse. Elle est la file de- 1935, 11 fut directeur
Sorbonne. 1l & participé & membre de PAcadémie: G CNES et du CERN & de physique atomicue Plerre et Marie Curie et dus CHRS puis
la fondation de fa Ligue des sclences et homme au Coliége de France I'épouse de Frédénc Haut-Commissaine du CEA
des droits de Thomme. poltique francais. puls Haut-Commissakre Jolot. Elle recut e prix dont st  [origme.
au CEA “Nobel e chimie en
1935,
i
Jeanne Maurain '
Premitse femme agrégée t
de mathématiaues en i
Frence, Jean Perrin i
Epouse de Charles (1670-1942) H
Maursin (irecteur de i

e Tl
(1898-1988)

formotion, Peve dela -
Mouvee Ecole de Poris. (3 &3.-

Je serai bien contente quand tu sevas ici. La maison a été jusqu'ici un peu
brugante, mais assez agréable. [...] Ta présence remettra sirement un
peu d'intelligence ici, c'est 'une des propriétés particuligres que tu
possédes ; quand tu es 4, on ne dit plus trop de bétises. [..]
(Correspondance dlréne a Marie, I'Arcoue endredi 24 Juillet 1914)
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A partir de 1912, Marie Curie prend I'habitude de partir
avec ses filles en vacances a L'Arcouest, en Bretagne.

Ce lieu-dit des Cdtes d’Armor est
surnommé « Fort la science »
ou encore « Sorbonne plage ».
En effet, des fersonmlftés scientifiques et
littéraires, dont certains prix Nobel, s'y
rendent régulierement en vacances.

eFiobis Epacgue g o
o e

En tout, ce ne sont pas moins 7
de quatre prix Nobel qui sont
allés se détendre sur les
rivages de L'Arcouest.

.7

Tous ces savants ont, outre I'amour de la
science, des valeurs communes comme
leur attachement 4 la laicité, leur pacifisme
et leurs prises de position en faveur du
capitaine Alfred Dreyfus.

Vi

ArmorSaence




La famille Curie

« AUX GRANDS HOMMES,
LA PATRIE RECONNAISSANTE »

Vous étes [a quelques-uns venus a la suite
de Pierre et de Marie et d'Iréne et de son
€poux et les Langevin et toutes ces
familles alliées par les hasards de la

vie mais surtout par les rigueurs de

la science, vous étes la, du moins

vous représentez les vitres et

je vous salue et je vous
remercie de porter ces
grands noms qui
donnent a la France
une part de sa
grandeur.

[...] Au nom du pays
tout entier qui
. m'entend, je remercie

e
ues Curie Marya Skiodowska
(1856 - 1941) (1867 - 1934)

Phots ga i famile ds Piarre et g Marke Cutie
s i AT P
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